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농기계 미래기술 발  략과 정 농업

  Future Strategies for Development of Agricultural 

Machinery Technology and Precision Agriculture1)

 김학진1,2*       박수 1,2   

1서울 학교 바이오시스템·소재학부,  2서울 학교 농업생명과학연구원

Hak-Jin Kim1,2*     Soo Hyun Park1,2

1Dept. of Biosystems and Biomaterials Engineering, Seoul National University, 

Seoul 151-921
2Research Institute for Agriculture and Life Sciences, Seoul National University, 

Seoul 151-921

서  론 : 우리 농업성장은 농업기술에 의해 주도되어 왔고 농업여건의 변화에 따라 

농업기술개발의 요성이 차 높아지고 있으며 우리나라 미래의 농업 경쟁력을 

확보하기 해서는 농업 기술개발  보 , 리, 규제 등 농업 기술개발 련 분

야가 농정에서 차지하는 비 이  커질 망이다. 이러한 상에서 앞으로의 농

업기계 기술분야의 발 방향을 진단하여 핵심기술은 무엇이며 산업체와 학계에서 

우리기술의 성장 잠재력은 어느 정도인지를 악하는 것은 장기 인 국가 농업기

술 개발정책 방향 설정 측면에서 매우 요하다. 본 연구에서는 농업기계 산업과 

기술의 경쟁력을 갖추기 한 미래 발 방향 략 수립을 해 정 농업 기술을 

심으로 연구동향과 발 망을 제시하고자 하 다.    

재 료  방 법 : 략수립의 방법은 산학연 문가 원회를 구성하여 국내 농업

기계 산업의 황을 조사하고 R&D 분야의 동향을 분석하 으며 이를 통하여 농업

기계 발 의 방향 미래 발  단기  략 로드맵을 구성하 다. 농기계 산업분석

은 세계 메이  농업기계 생산업체의 기술 동향조사를 통해 이루어졌으며 한, 국

내 농기계생산 업체들의 략을 분석 진단하 다. 농업기계 기술 동향  미래 

략은 세계 주요 기업의 기술을 자료조사와 련 제품을 벤치마킹하여 국내 농기계

생산 업체들이 활용할 수 있는 미래 핵심 기술을 정의하고 단기  략을 수립

하 다. 한, 국내외 농업기계 시험평가기  황을 살펴보고 농업용 기계의 성능

과 안 성 등을 평가하는 기술의 략을 탐색하 다. 농업기계 연구동향은 련 주

요 학술지에 발표되는 논문들을 노외기계분야, 정 농업  로 , 정보처리 분야, 

식품  생물공정공학 분야로 구분하여 주요 논문을 분석하여 이를 근거로 연구과

제와 주요 핵심기술을 도출하 다.

1) 본 연구는 한국산업기술평가 리원의 2014년 정책용역지원사업으로 시행한 연구임.

* 교신 자 : T. 02-880-4604. F. 02-873-2049 email: kimhj69@snu.ac.kr
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결과  고 찰 : 농업용 기계의 세계시장 황은 표 1과 같이 농작업에 주로 사

용되는 농업용 장비  기계를 상으로 지난 1999년부터 2013년까지 연평균 5.0%

가 지속 성장하여 1,490억불의 시장을 형성하고 있고, 세계시장 규모가 해마다 성

장하여 2023년에서는 2,860억불로 고성장 진행이 될 것으로 상하 다. 미래 핵심 

농업기계 기술은 크게 네 가지 분류로 도출하 다. 첫째는 고효율/고기능 통합제어 

기반 지능형 농업기계 기술, 두 번째로 친환경/고효율 기구동 농업기계 기술, 세 

번째로 정 농업 기반 로 /자동화 기술, 마지막으로 식품안 , 농식품 부가가치 

공학기술로써 단기 으로는 표 2에 나타난 것과 같이 엔진과 더불어 동력 효율향

상을 하여 필수 인 HMT, Auto-shift 등 동력 달 장치와 련된 기술을 통한 

선진국의 기술수 을 따라잡는 것이 요하며 기 으로 하이 리드 트랙터, 기 

트랙터와 같은 체에 지 용을 통한 친환경 기술, 그리고 농업인구변화, 농산물

의 경제성 제고 등을 고려할 때 무인 자동화 기술의 확 용을 고려해야 할 것으

로 나타났다. 한 발달된 IT기술과 정 농업기술을 이용한 농업경  솔루션을 기

반의 농업기계 수요가 확  될 것으로 망됨에 따라 단기 으로 운 자의 운  

피로도 감  작업 효율화를 한 자율주행 련 기술. 장기 으로는 정 농업 

기반의 농업생산 솔루션 제공을 한 텔 매틱스 기반 농업기계 통합 제어 기술이 

필요할 것으로 망하 다. 표 3과 같이 농기계와 련한 학계 연구와 개발 동향을 

조사한 결과를 근거로 련 연구과제와 주요 핵심기술을 도출하 다. 특히 정 농

업 분야에서는 과수  작물 재배 필드에서 작물이 받는 스트 스를 측정하고 이

를 해결하거나 병충해와 질병을 조기 진단하고 방하는 연구와 토양의 화학  성

분을 측정을 시도하는 많은 연구를 산업화하고 실제 필드에서의 활용 쪽으로 연구

가 진행될 것으로 상하 다. 이에 필수 으로 농업용 계측 센서 개발, 정보처리 

기술 용, 변량제어기술의 연구와 함께 한국형 정 농업 모델 개발에 한 근이 

필요할 것으로 나타났다. 

표 1. 농업기계 세계 시장 규모                                             

(단  : 백만US$)

　 1999 2001 2004 2006 2009 2011 2013

북미  14,360  13,150  17,190  18,600  20,490  25,400  27,700 

서유럽  19,870  16,950  21,690  20,950  22,620  25,000  26,800 

아태평양  21,200  19,900  27,220  29,350  39,540  53,000  63,700 

기타지역   9,300   9,100  12,820  15,050  16,550  22,100  30,800 

총규모  64,730  59,100  78,920  83,950  99,200 125,500 149,000 

                                             *자료 : The Freedonia Group, Inc.
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연 구 분 야 연 구  주 제 주 요  핵 심 기술

노외기계

Tier 4 응 트랙터용 친환경 엔진 
엔진 연소  최 화 기술

엔진 제어 기술  후처리 기술

CVT, HMT  연료 효율 연구
유압 변속기 설계/시험 기술

연료 사용 등 화 기술

표 화와 ISO11783에 한 연구
농작업기계의 표 화 방안

CAN 기반 system 제어기술

정  농업

정  농업용 센서

토양 물리   이화학  센서 기술

시비추천을 한 작물생육센서 기술

국소 방제를 한 작물 인식센서 기술

정 농업 정보처리 기술

정  농작업 자료 확보를 한 ICT 기술 

맵핑, 변이분석, 농자재투입량 결정 등 정  농업 

자료 분석 기법

통합형 농장 리 소 트웨어 기술

변량제어 기술
변량제어용 정  제어기  엑 에이터 기술

토양정보에 기반한 변량 토양 리 기술

표 3. 농업용 기계의 세부 분야별 필요 연구주제와 련 핵심기술

구  분 2 0 15 2 0 16 2 0 17 2 0 18 2 0 19

연도별 주요 

목표

친환경/고효율

동력 system

지능형

농작업기계 

정 농업

시스템
농용로

고성능 

수확‧ 종 기계

농업

기계

핵심

기술

신

제품

형

150 마력 이상  직렬형 

친환경/고효율 하이 리드 트랙터 개발 

기구동 형 작업기 system 

개발 

다목  자동 이식 기계 밭작물용 승용 리기

150마력  fail-safe형 auto-shift power train system  

지능형 가시스템

정 농업 구

시스템 개발

식품안 성 정기계 기술 Group 구동 자율주행 농업기계 system

로  시각, 능동제어 등의 요소기술 농업용 Scout 로

원천

기술

형

농작업 부하 응형 트랙터 동력 달 시뮬 이션 소 트웨어 개발

기구동 농업기계 시스템 설계  동력제어 최 화 기술

무단변속기술 (150 마력  Interactive Load Control Stepless Shift 변속기)

연료효율 등 화 하이 리드 동력 시스템 기술

기능성식품 제조기술 자유압 시스템 기술

치 인식  무선통신 기술 개발 안 /고장진단 기술

표 2. 농업용 기계 단기 략 기술 로드맵
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연 구 분 야 연 구  주 제 주 요  핵 심 기술

작물인식에 기반한 국소 방제 기술

작물생육에 기반한 변량시비 기술

한국형 정 농업 모델 개발
한국형 정 농업 모델  작업체계 개발

한국형 정 농업 시범단지 조성

로  
정보처리

통합/최 /주행/작업 제어 분야

치  자세 제어 기술

통합 제어시스템 기술

무인 자율 주행 련 기술

사용자 친화  디스 이  고장 

 안  자가진단 기술

무선통신을 통한 정보 송출 서비스 기술

사용자 편의형 인터페이스 기술

스마트 클러스터 기술

자동 고장 감지  진단조치 기술

안  진단  방지 기술

식품 
생물공정공

학

식품의 기능성 물질 추출
분   상을 이용한 물질함량 측 기술

함량 최 화를 한 공정 개발 기술

분 , MRI 정  기술을 이용한 비

괴 품질 계측 연구

부가가치 높은 상품 선별 기술

고성능장비를 이용한 결함 검사 기술

식품 안정성  유통 자동화
가형, 신속 측정 기술

무선통신  RFID를 이용한 이력 추  기술
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